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@ Atmungs-Kontrollgerat 

Ein Atmungs Kontrollgerat von besonderem Nutzwert bei 
der Erkennung einer Infantilcn Apnoe wird offenbart. Das 
Kontrollgerat ist in einer Ausfuhrungsform em biegsames. im 
wosentlichen lamellenformiges Kissen. das eine Mehrzahl 
streifenartiger Elemente (6) aus einem piezoelektrischen 
Material mit einer metallischen Beschichtung auf ihren bei- 
den Seiten aufweist. wobei die Elemente einen gewissen 
Abstand voneinander haben und zwischen elektrisch isolie- 
renden Schichten gehalten werden. Eine elcktrische Ent- 
storeinrichtung ist rum Schutz gegen die Entstehung elektri- 
scher Storsignale angebracht. Mit Vorteil ist die Entstorein- 
richtung eine Abschirmung in Form einer Huile aus einem 
elektrisch leitfahigen Material, etwa eine HGIle aus metalli* 
siertem Kunststoff, die die piezoelektrischen Streifen und 
• die mit ihnen verbundenen elektrisch leitfahigen Teile ein- 
kapselt. In einer anderen Ausfuhrungsform hat das Kontroll- 
gerat die Form einer Sonde zur Befestigung an der Haut ei- 
nes Patienten; in dieser Ausfuhrungsform ist eine streifenar- 
tige piezoelektrische Folie in U-Form gefaltet. und die bei- 
den Schenkel werden zwischen Schichten aus elektrischem 
Isoliermaterial gehalten. Elektrtsche Anschlusse sind auf 
entgegengesetzten Teilen der Oberflache der piczoelektri- 
schen Folie angebracht. 
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. Atrcungs-KontrollgerSt In For™ eines bregsa.en 
.•esentlichen ia.eilenfor.nigen Kissens. das 
elektrisohe Foiie und elektrische Letter zur "ber ml tt 
lu „g piezoelektrischer Signaie zu» *..«»*. *«.«,.- 
Kontrollgerats enthalt, dadurch gekennzexchnet, daB d,e 
Izoeiektriscne ,Ue in Tor. einer Hehrzani .tr.xf.n- 
'artiger Elen,ente .6) aus einer piezoeiektr^chen Fol« 
rllegt. die auf inren beiden Seiten eine -tain.cne 
Beschichtun, aufweist, wobei die Ele*ente "-"J "ten 
sen Abstand vcneinander baben und zwischen Sch.chten 
(3) aus einen, elektrischen Jsolierrcatenai gehalten 
werden. und da* eine eleXtrische Entstoreinrichtun, 
vorhanden ist, »- die Entstehun, eiektrischer SWt.ig- 
„ale in den Elementen zu verhindern Oder zu vernundern. 

2. Awungs-Kontrollgerat in For* eines biegsamen, im 
,-esentliohen larcellenformigen Kissens, das exne pi«o- 
elektrische Folie enthalt. dadurch gekennzeichnet , daS 
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das Kissen in schichtweiser Anordnung umfaBt: 
m eine erste Schicht aus Schaumstoff (3), 

(1) ene ers verlau fenden elektrisch leit- 

(2) einen ersten quer 

fahigen Streifen (4) , der an 

stoff-Schicht (3) in der Hahe emer Kante der 
selben befestigt ist, . ,, pter 

(3) eine Menrzanl streifenartiger Ungs ^«~ htet « 
Bie.ente ,6, aus einer piezoelefctrischen rol.e. 
aii. leveils an ihtem einen Ende an dem ersten 

k «r h l.lt IB ,i,.« Streifen <„ un= , der ersten 

• u*. jt\ hefestiqt sind und einen 
Schaumstoff-Schicht (3) betestigt 

gewissen Abstand voneinander haben, 
! -o s „ 5 einem elektrisch isolierenden Band 

(4) Segmente aus einem = 

, • - oipvtrisch isolierenden Folie 17), die 
oder emer elektnscn x 

. w K 0 nsrhbatten Elementen (6) aer 
sich zwischen benachbarten 

Piezoelektrischen Folie erstrecken, so daB sie 
P U er den Enden der piezoelektrischen Ele.ent u 
dem ersten elektrisch leitfahigen S re, fen 
liegen und die Kanten der Elemente (6) aus 
piezoelektrischen Folie uberlappen, 

„„« verlaufenden elektrisch leit 
(5) einen zweiten, quer vc.r.au 

• <fn der so angeordnet ist, aa» 
fShiaen Streifen lo) / ^ 

fanigen o elektrisch iso- 

OT - iihpr den Segmenten (7) aus Qem 
er uber den g elekt risch isolierenden 

lierenden Band oder aer 

Foli* liegt. Anschlu6 ( 21), der mit 

»: r:.=:u"s r . ri ... r . : 

,.„ Streifen (4, verbunden dem 
ersten Streifen und .in.*, der Segmente (7) 

j rlpr isolierenden Folie an 

isolierenden Band odor der isoij. 

geordnet ist AnschluB (22) , der 

(7) einen zweiten elektri..che elektri sch 
zwischen eir.em der Segmonte (7) aus aero 

/. ^<=r der Plektrisch isolierenden 
isolierenden Band oder der eieK 
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(8) 



(10) 



Folie und dem zweiten elektrisch leitfcthigen 
Streifen (8) angeordnet und mit dem zweiten -elek- 
trisch leitfahigen Streifen (8) verbunden ist, 
eine Entstoreinrichtung zur Verhinderung oder Ver- 
minderung der Entstehung elektrischer Storsignale 
in den piezoelektrischen Elementen, 
eine zweite Schicht aus Schaumstoff und 
eine die anderen Teile des Kontrollgerats umgeben- 
de Umhtillung, 

wobei die Anordnung eine solche ist, daB die beiden 
Schaumstof f-Schichten zwischen sich die unter den gan- 
zen Zahlen (2) bis (7) wie vorstehend aufgef iihrten Bau- 
teile halten und die Umhtillung einen AuslaB filr ein 
elektrisches Kabel (24) aufweist, dessen elektrisch 
leitfahige Kerne mit dem ersten bzw. dem zweiten elek- 
trischen AnschluB (21, 22) verbunden sind* 



3. Atmungs-Kontrollgcriit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entstoreinrichtung eine 
aus einem elektrisch leitenden Material gebildete Hulle 
ist, in die die piezoelektrischen und elektrisch leit- 
fahigen Teile des KontrollgerSts eingekapselt sind. 

4. Atmungs-Kontrollgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulle eine Hulle aus ir.etallisiertem 
Kunststoff ist. 

5. Atmungs-Kontrollgerat nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sSmtliche das Kontrollgerat 
bildende Komponenten glatte, im wesentlichen textur- 
freie Cberflachen haben. 
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Atmungs-Kontrollgerat in Form einer Sonde zur Befesti- 
gung an der Haut eines Patienten mit einer piezoelek- 
trischen Folie mit elektrischen Anschlussen auf ent- 
gegengesetzten Teilen ihrer Oberflache, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folie streifenf 5rnig und in U-Form 
(44) gefaltet ist, wobei die beiden Schenkel zwischen 
Schichten aus elektrischem Isoliermaterial (55, 66) 
gehalten werden. 
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Atmungs-Kontrollgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Atmungs- 
Kontrollgerat, insbesondere ein Atmungs-Kontrollgerat 
desjenigen Typs, wie er zum Nachwcis des Stillstands 
der Atir.ung bei Sauglingen bzw. Kleinkindern (Infantile 
Apnoe) eingesetzt wird. 

Mehrere Kontrollgerate zum Nachweis der Atmung, des 
Herzschlags oder von Veranderungen der K6rpergestalt 
sind beschrieben. Einige dieser Gerate, beispielsweise 
diejenigen, die in den GB-PSen 2 048 485A und 1 261 357 
beschrieben werden, arbeiten pneumatisch. Andere be- 
dienen sich eines Kondensator-Signalumformers (wie bei- 
spielsweise in der GB-PS 1 336 488 offenbart ist). Die 
US-PS 3 996 922 offenbart einen Sigr.alumf ormer des Kon- 
densator-Typs zur Uberwachung der Atmung eines Patien- 
ten. Die US-PS 3 836 900 offenbart eine Matratze mit 
eingearbeiteten. Widerstanden, die auf eine Last in der 
Weise reagieren, daQ sie ein Ausgangssignal liefern, 
das uberwacht wird, urn den Atemstillstand eines auf der 
Matratze liegenden Patienten festzustellen. 

Es ist bekannt, daB bestimmte naturliche und syntheti- 
sche organische Verbindungen in einer Form hergestellt 
werden k5nnen, in der sie den piezoelektrischen Effekt 
zeigen. Beispielsweise offenbart die US-PS 4 144 877 
aus Bienenwachs und Polymeren wie Polyviny lidenf luorid 
gebildete piezoe] oktrische Signalumformer . Das piezo- 
elektrische Material wird hergestellt durch Abkuhlen 
des fliissigen eder erweichten Polymers in den fester. 
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Zustand in Gegenwart eines elektrischen Feldes Oder 
durch Durchfiihrung der Polymerisationsreaktion zur 
Erzeugung des Polymers in Gegenwart eines elektrischen 
Feldes. Piezoelektrisches Polyvinylidenf luorid (PVDF) 
ist nunmehr ein ira Handel erhaltliches Material. Eine 
diinne Folie aus einem solchen Material kann zum Nach- 
weis von Bewegungen verwendet werden. Auf dem Gebiet 
der Gesundheitspflege sind mehrere Vorrichtungen be- 
kannt, die einen piezoelektrischen Signalumforroer ent- 
halten. Durch Analyse der von derartigen Vorrichtungen 
erzeugten Signale kann eine Anzahl medizinisch bedeut- 
samer Parameter bestimmt werden, z.B. die Herz-Rate, 
die Atmungs-Rate und der Gewebe-Innendruck. Beispiele 
fUr Vorrichtungen, die piezoelektrische Signalumformer 
unter Verwendung von Polymer-Folien enthalten, sind in 
der GB-PS 1 572 425 und in der EP-PatentverSf fentli- 
chung 0 020 110 offenbart. Letztere betrifft die Be- 
stimmung arterieller Wellenformen ohn.e Eingriff, wah- 
rend die erstere einen Katheter mit einer piezoelektri- 
schen Signalumformer-Sonde am Kopf desselben offenbart, 
der zur Kessung des Drucks in den Koronararterien ein- 
gesetzt werden kann. 

Trotz der verschiedenartigen , aus dem Stand der Technik 
bekannten Vorrichtungen besteht nach wie vor Bedarf an 
einem tragbaren Atmungs-Kcntrollgerat , das hinreichend 
empfindlich ist, urn die infantile Apnoe entdecken zu 
konnen. In Krankenhausern oder Stationen, die besonders 
auf eine Eetreuung von Neugeborenen spezialisiert sind, 
besteht ein besonderer Bedarf an einem Apnoe-Detektor , 
der physisch und visrell so unaufdringlich wie mcglich, 
jedoch in seiner Bauweise hinreichend robust ist, urn 
eine haufige Benutzung auszuhalten, der andererseits 
jedoch hochgradig empfindlich auf die relativ kleinen 
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Bevegungen anzusprechen vermag, die durch die Ate^ewe- 
gungen eines Swings hervorgerufen werden. Detektoren 
Ion Matratzen-Typ sind in dieser Beziehung in> 
„en nicht zweoMBig. Vorrichtungen nit komplizierten 
Konstruktionen sind ebenfalU nicht zweckmaUg. da sie 
de r Gefahr unterliegen, daS die zuv.rl»«i*eit dv.. 
Fertigerzeugnisses geschmalert wird. 

N un»ehr wurde gefunden, da S ein besonders en>pf indliches 
AtMings-KontroligerSt in Torn., eines Kissens Oder in 
Form einer kieinen Sonde hergestellt werden kann. 
Erstere erfordert eine Kehrzahl streifenartiger 
Wemente aus einer piezoelektrisohen Folie, und die 
i tltere benotigt einen einzeinen, in eir.e aUge^ine 
„-For m gefalteten Streifen. Es «rd- au»erde. ge unden 
da6 hochempfindUche Uberwachungsgerate 
an«Uig gegen StBrungen sind. die zu einer Ent tehung 
eiktriscner Ausgangs-StBrsignale fuhren konnen. 

I sprechend ist es «esentiich. daS eine ■ 
FntstSreinrichtung in das Kontrollger.t eingearbeitet 
Id. venigstens in d« KontroUgerSt der Kisson-For*. 

Die vorliegende Erfindung «=ht unter eine. ersten 

^nfrnllae'iit verfucbar, das aie 
Ascekt ein Atmungs-Kontrolige-ut 

Aspekt ei wesent lichen lamellenformigen 

renX i r :z — — 

Liter zur Ober^ittiung P—*« 

nale d.. --^C^ ^ 

das dadurch gekennzeichnet ist. daB die p 
, sche Folie in For, einer Mehrzahl streifena tiger 
EXeLnte aus einer piezoelektrisohen FoUe vorliegt. 
"f-f ihren beiden Seiten eine »t„l.Xl.ch. Beschich- 
tu „g aufweist. wobei die Elcrconte einen ,»».«. Afr- 
stand voneinander haben und zwischen Schichten .3. aus 
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einen elektrischen Isoliematerial gehalten werden, und 
daB eine elektrische Entstoreinrichtung vorhanden ist, 
un, die Entstehung elektrischer Storsignale in den 
Eleirenten zu verhindern oder zu vermindern. Die Appa- 
ratus die zur Analyse der von den Atmungs-Kontroll- 
geraten erzeugten Signale verwendet wird, kann ver- 
schiedene Forir.en annehmen und bildet fur sich selbst 
keinen Teil der vorlicgenden Erfindung. 

Es wurde gefur.den, daB der Einsatz einer Mehrzahl von 
Streifen aus einer piezoelektrischen Folie insofern 
besonders- vorteilhaft ist, dafl ein hoher Grad des An- 
sprechens auf die Bewegung des Patienten erzielt wird. 

Vorteilhafterveise enthalt das Kontrollgerat wenigstens 
eine Schicht aus einem dlinnen Kunststof f-Schaumstof f , 
z B PVC-Schaumstoff von etwa 1 bis 2 mm Dicke. Ein 
solcher Schaunstoff ist vorzuosweise frei von Ausbuch- 
tungen oder Beulen der Oberflache. Tatsachlich haben 
vorzugsweise samtliche Elerr.ente, aus denen die Atmungs- 
Kontroilgerate gemafl der vorlicgenden Erfindung aufge- 
baut sind, glatte Oberflachen. Es gibt keinerlei Not- 
wendigkeit fur einen Einsatz gewellter oder anderweitig 
speziell texturierter Oberflachen bei der Konstruktion 
eines KontrollgerSts gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Die piezoelektrischen Elemente weisen einen gewissen 
Abstand voneir.ander auf und kcnnen so angeordne, wer- 
den, daB sie nebeneinander liegen. Gewunschtenf alls 
Wnnen auch andere Anordnungcn gewahlt werden. Die 
Elenente konr.on an einen Ende sandwichartig zwischen 
elektrisch leitfahigen Folien eingelagert sein, die in 
den Bereichen zwischen den piezoelektrischen Elementen 
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voneinander isoliert sind. Solche Folien bewirken elek- 
trische Verbindungen zwischen den jeweiligen Oberseiten 
der piezoelektrischen Streifen und den jeweiligen 
Unterseiten der Streifen. Auf diese Weise genugt fur 
5 jede der Folien zur Ableitung des elektrischen Aus- 
gangssignals von dem Kontrollgerat ein einzelner An- 
schluB. 

Bei einem Kontrollgerat der Kissen-Form hat sich die 
10 Anwesenheit einer elektrischen Entstoreinrichtung als 
wesentlich erwiesen, urn die Entstehung elektrischer 
Storsignale zu verhindern. Diese kcnnen aufgrund stati- 
scher Effekte entstehen, beispielsweise wenn eine auf- 
geladene OberflSche in die Nahe des Kontrollgerats ge- 
15 bracht wird, oder aufgrund von Interferenz mit Radio- 
frequenzen. Vorzugsweise werden die piezoelektrischen 
Elemente und die damit verbundenen elektrisch leit- 
fahigen Teile des Kontrollgerats in eine Umhiillung aus 
einem elektrisch leitfahigen Material eingehttllt, z.B. 
20 eine Umhiillung aus einem metallisierten Kunststoff, die 
gegen die piezoelektrischen Elen.ente und die damit ver- 
bundenen elektrisch leitfMhigen Teile des Kontroll- 
gerats elektrisch isoliert ist. Eine solche Entstorein- 
richtung ist im wesentlichen eine auBere Abschirmung. 
25 Alternativ, jedoch weniger bevorzugt, kann die Entstor- 
einrichtung so in das Kontrollgerat einbezogen sein, 
dafi sie sich in physikalischer Beruhrung (jedoch nicht 
in elektrischem Kontakt!) mit den Elementen selbst be- 
findet. 

30 

ZweckmaBigerweise kann das Kontrollgerat so gefertigt 
werden, daB es rechceckige Form mit Seitenlangen von 
etwa 15 cm x 25 cm besitzt. 



*"< w w ... - m u < W f iibjit ^BpiiiiiiipiiiiF mm\m w iiwiMHf "i ,,l,, " ll iflinipi 'WJipiWT 



- 10 - 



3531399 



Die piezoelektrischen Elemente und die damit ver- 
bundenen Teile sind vo'rzugsweise iiberlagert vcn einer 
dtinnen Bahn eines elektrischen Isoliermaterials z.B. 
einer Polyurethan-Folie. Uber dieser befindet sich vor- 
5 zugsweise eine zweite Schicht aus einem geschaumten 
Kunststoff. Die gesamte Struktur wird vorzugsweise von 
einem B^zug oder einer Hiille beherbergt, beispielsweise 
aus einem Kunstsoff wie PVC. 

10 Unter einem zweiten Aspekt macht die vorliegende Erfin- 
dung ein Atmungs-Kontrollgerat verfligbar, das die Form 
eines im wesentlichen lamellenf ormigen biegsamen Kis- 
sens hat, das eine piezoelekt rische Folie enthalt und 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB das Kissen in 

15 schichtveiser Anordnung umfaBt: 



(1) eine erste Schicht aus Schaumstoff, 

(2) einen ersten, quer verlaufenden elektrisch leit- 
fShigen Streifen, der an der ersten Schaumstoff- 
Schicht in der Nahe einer Xante derselben be- 



Abstand voneinander haben, 
(4) Segmente aus einem elektrisch isolierenden Band 
oder einer elektrisch isolierenden Folie, die sich 



20 



festigt ist, 



25 



(3) 



eine Mehrzahl streifenar tiger ISngs ausgerichteter 
Elemente aus einer piezoelektrischen Folie, die 
jeweils an ihrem einen Ende an dem ersten elek- 
trisch leitfahigen Streifen und der ersten Schaum- 
stof f-Schicht befestigt sind und einen gewissen 



30 



zwischen benachbarten Elementen der piezoelektri- 
schen Folie erstrecken, so da8 sie liber den Enden 
der piezoelektrischen Elemente und dem ersten 
elektrisch leitf ahigc;i Streifen liegen und die 
Kanten der Elemente aus der piezoelektrischen 
Folie liberlappen, 





rnntrnm ph'^e""; 
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(5) einen zweiten, quer verlaufenden elektrisch leit- 
fahigen Streifen, der so angeordnet ist f dafi er 
uber den Segmenten aus dem elektrisch isolierenden 
Band oder der elektrisch isolierenden Folic liegt, 

(6) einen ersten elektrischen AnschluB, der mit dem 
ersten, quer verlaufenden elektrisch leitfahigen 
Streifen verbunden ist und zwischen dem ersten 
Streifen und einem der Segmente aus dem isolieren- 
den Band oder der isolierenden Folie angeordnet 
ist, 

(7) einen zweiten elektrischen AnschluB , der zwischen 
einem der Segmente aus dem elektrisch isolierenden 
Band oder der elektrisch isolierenden Folie und 
dem zweiten elektrisch leitfahigen Streifen ange- 
ordnet und mit dem zweiten elektrisch leitfahigen 
Streifen V3rbunden ist, 

(8) eine Entstoreinrichtung zur Verhinderung oder Ver- 
minderung der Entstehung elektrischer Storsignale 
in den piezoelektrischen Elementen, 

(9) eine zweite Schicht aus Schaumstoff und 

(10) eine die anderen Teile des KontrollgerSts umgeben- 
de Uir.hlillung , 

wobei die Anordnung eine solche ist, daB die beiden 
Schaumstof f-Schichten zwischen sich die unter den gan- 
zen Zahlen (2) bis (7) wie vorstehend aufgefiihrten Bau- 
teile halten und die Umhiillung einen AuslaB fUr ein 
elektrisches Kabel aufweist, dessen elektrisch leit- 
fahige Kerne mit dem ersten bzw. dem zweiten elektri- 
schen AnschluB verbunden sind . 

Vorteilhaf terweise umfaBt die in dem Kontrollgerat zum 
Einsatz kommende, obcn bezeichnete Entstoreinrichtung 
eine Hulle, die elektrisch lcitfahig ist oder einen 
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Uberzug oder eine Schicht aufweist, der/die elektrisch 
leitfahig ist. Ein geeignetes Material ist eine aus 
einem aluminisierten Polyester-Material hergestellte 
Umhiillung. 

Die streifenartigen Elemente der piezoelektrischen 
Folie sind vorzugsweise aus Polyvinylidenf luorid. Der 
erste und der zweite quer verlaufende elektrisch 
leitfahige Streifen sind vorzugsweise Kupfer-Band. Die 
Schaunistof f-Schichten sind zweckmafiigerweise geschaum- 
tes Polyvinylchlorid. Die die Betriebselemente umgeben- 
de Sufiere Umhullung des Kontrollgerats ist zweckmS3i- 
gerweise ein PVC-Beutel, 

Unter einem dritten Aspekt macht die vorliegende Erfin- 
dung ein Atmungs-Kontrollgerat in Form einer Sonde zur 
Befestigung an der Haut eines Patienten verfiigbar, das 
eine piezoelektrische Folie mit elektrischen Anschlus- 
sen auf entgegengeset zten Teilen ihrer Oberflache ent- 
h51t und das dadurch gekennzeichnet ist, dafl die Folie 
streifenformig und in U-Form gefaltet ist f wobei die 
beiden Schenkcl zwischen Schichten aus elektrischem 
Isoliermaterial gehalten werden. 

Die piezoelektrische Folie ist uber sich selbst in Form 
eines "U" umgeschlagen und kann mit einer einzelnen 
Schicht aus einem isolierenden Schaumstoff (z.B. PVC- 
Schaumstoff) in dem Raum zwischen den Schenkeln des "U" 
versehen sein. 

Die vorliegende Erfindurg wird unter Be2ugnahme auf die 
beigefiigten Zeichungen naher beschrieben, von denen die 
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Fig. 1 bis 6 den Aufbau einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form des Atmungs-Kontrollgerats vom Kissen-Typ darstel- 
len und Fig. 7 das Atmungs-Kontrollgerat vom Typ einer 
Sonde erlautert. 



Aus den Fig. 1 bis 6 ist folgendes zu ersehen: Das Kon- 
trollgerat liegt vor in der Form eines . f lexiblen Kis- 
sens, das (in den Zeichnungen nicht dargestellt) einen 
SuBeren Beutel oder eine SuBere HUlle aus PVC umfaBt. 
10 Ein Kabel 24 verliiuf t an einer Ecke der HUlle durch 
diese hindurch. Die innerhalb dieser HUlle befindlichen 
Elemente sind schichtweise angeordnet, wie anhand der 
Zeichnungen erlautert wird. Die unterste Schicht ist 
sine Schicht 3 aus PVC-Schaumstof f . Sie ist eine ebene 
15 schwammartige Schicht von etwa 1,5 mm Dicke. Eine 
abschirmende UmhUllung aus aluminisiertem Polyester 
(nicht dargestellt) ist oberhalb der Schaumstof f- 
Schicht 3 befestigt und umschlieBt die Betriebselemer.te 
des Kontrollgerats. Bevor die abschirmende UmhUllung 
20 verschlossen wird, werden die Betriebselemente des 
Kontrollgerats schichtweise entsprechend der folgenden 
Beschreibung aufgebaut. Ein erster, quer verlaufender 
elektrisch leitfahiger Streifen 4 wird quer uber der 
Abschirmung in der NShe der Oberkante derselben be- 
25 festigt und befindet sich in elektrischem Kontakt mit 
der metallisierten SuBeren OberflSche derselben. Ein 
erster elektrischer AnschluB 21 stellt den elektrischen 
Kontakt mit dem Streifen 4 her. Vier parallele Streifen 
6 aus piezoelektrischer Polyvinylidenf luorid-Folie von 
30 etwa 10 w Dicke werden mit den Enden der Elemente 6 an 
dem leitfahigen Streifen 4 in der in Fig. 2 dargestell- 
ten Weise befestigt. Uiese Streifen. die identisch sind 
und eine Breite im Bereich von 5 bis 10 mm haben 
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konnen, haben metallisierte (z.B. aluminisierte) Ober- 
flachen. Die Streifen konnen aus handelsiiblichen piezo- 
elektrischen PVDF-Folien geschnitten sein, beispiels- 
weise denjenigen, die von Yarsley Research Laboratories 
vertrieben werden. Segmente 7 aus einem elektrischen 
Isoliermaterial (z.B. PVO oder Polyester-Folie) werden 
so iiber die Zwischenraume zwischen den benachbarten 
Streifen 6 gelegt, daB sie deren Kanten uberragen und 
die zwischen den benachbarten Streifen 6 liegenden 
Teile des quer verlaufenden , elektrisch leitfahigen 
Streifens 4 bedecken. Ein zweiter elektrischer Anschlufl 
22 liegt einem der Segmente 7 benachbart, wie in Fig. 3 
dargestellt ist. 

Ein zweiter quer verlaufender , elektrisch leitfShiger 
Streifen 8 liegt xiber den isolierenden Segmenten 7 und 
dem zweiten elektrischen AnschluB 22. Wie in Fig. 4 
dargestellt ist, hat der zweite leitfahige Streifen 8 
keinen direkten elektrischen Kontakt mit dem ersten 
Streifen 4. In der dargestellten Anordnung wird der 
Streifen 4 auf dem Potential der Abschirmung gehalten, 
ebenso die Unterseiten der piezoelektrischen Streifen. 
Alternativ dazu kann die Abschirmung auch auf einem 
geeigneten Potential gehalten werden, das unabhangig 
von der dem Streifen 4 zugewandten Seite der PVDF- 
Streifen 6 ist; beispielsweise kann die Abschirmung auf 
dem Erd-Potential gehalten werden. Der zweite leit- 
fMhige Streifen 8 steht in elektrischem Kontakt mit den 
oberen Oberflachen jedes der Streifen 6 und dient als 
Kollektor fur die piezoelektrischen Signale, die beim 
Biegen der Elemente 6 erzeugt werden. Diese Signale 
werden tiber den AnschluB 22 dem Kern des Kabels 24 zu- 
geleitet . 
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Nach dem Zusammenbau des Kontrollgerats in der be- 
schriebenen Weise wird die Abschirmungshulle 9 ver- 
schlossen. Danach wird eine elastische Folie 10 (z.B. 
aus Polyurethan) iiber die Abschirmungshiille 9 ge- 
5 wickelt, und eine zweite Schicht aus PVC-Schaumstof f 
wird dann liber die erhaltene Anordnung gewickelt. 
SchlieBlich wird die gesamte. Baugruppe in eine dunn- 
wandige PVC-Hiille 19 geschpben. 

10 Eine Alternativkonstruktion zu der im Vorstehenden 
beschriebenen besteht darin, die Abschirmungshulle auf 
der AuBenseite der beiden Schichten aus geschauntem PVC 
anzuordnen; in diesem Fall sind die entsprechenden 
Anschliisse anzubringen, urn die Unterseiten der piezo- 

15 elektrischen Streifen 6 auf dem Potential der Abschir- 
mung zu ha 1 ten, 

Der dritte Aspekt der Erfindung wird nunirehr unter 
Bezugnahme auf Fig. 7 der beigefilgten Zeichnungen bei- 
20 spielhaft beschrieben, die eine Explosionszeichnung 
einer Atmungs-Sonde gemaB der vorliegenden Erfindung 
darstellt. 

Fig. 7 zeigt einen Streifen aus einer piezoelektrischen 
25 Polyvinylidenf luorid-Folie 44 mit metallisierten Ober- 
flachen, der iiber sich selbst gefaltet ist; dazwischen 
ist eine ebene schwammartige Schicht 55 aus PVC einge- 
lagert. Die PVDF-Folie ist etwa 10 urn dick, und die 
Schaumstof f-Schicht 55 hat eine Dicke von etwa 1 mm. 
30 Die Oberseite 99 der Schaumstof f-Schicht 55 tragt ein 
Transfer (Klebe-) -Band . Ein Schenkel des allgemein U- 
formigen Elements 44 hat auf den beiden gecenuber lie- 
genden Seiten Stucke aus Kupferband 88/ die die Folie 



w i'i * ■ '"" 1 vf^nfiiPiii' <p' 'fiRBif' 1 1 i »!»' wrap' 



- 16 - 



3531399 



10 



•„ Kontakt mit den clektrisch leitenden Elementen des 
t k le ls 111 halten. Das piezoelektrische Element 
44 wird zwiscnen den zwei Schichten 66 aus Polyureth«- 
Folie gehalten, von denen jede ein Ubertragungs-Band 77 
luf der ein^rts gewandten Oberfl.che tragt. Dx. *b- 
lessungen der Schau^stof f-Schicht 55 sind so zu wah en 
d aB die gegenuberliegenden Schenkel des pxezoelektrx 
schen Elelnts 44 1t.in.nder. nicht in Kontakt geraten. 
Die gesa.te Sondenanordnung wird in eine geexgnete IM- 
hUllung eingeschlossen, z.B. in PVC-Folie.. 
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